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PV-Anlage + Elektromobilitat

Pack die Sonne in den Tank!

Referent: Dipl.-Kfm. Michael Vogtmann

Deutsche Gesellschaft fir Sonnenenergie, Landesverband Franken e.\V.
www.dgs-franken.de, Telefon: 0911 / 376 516 30
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Flachenbedarf abhé&ngig von zu installierender Leistung

Fir 1 kWp werden 7 - 8 m2 Solargeneratorflache bendétigt

1 kWp = Ertrag von 800 — 1100 kWh Strom/Jahr

CO2-Einsparung: 550 kg pro 1000 kWh (Gemis-Wert)

4-Personenhaushalt (4500 kWh) bendtigt rechnerisch eine Modulflache von
knapp 40 m2 fur 5 kWp — Tipp: mit E-Auto aufladen: 10 kWp falls Dachflache da
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Die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen...

1~=

Strompreise steigen  PV-Systempreise seit Frihjahr 2016 EEG Forderung
2% pro Jahr? um ca. 15% gefallen ziehmlich konstant

1 kWp kostet zw. 900 € u. 1700 € + USt
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10 kWp ca. 14.000 € + USt
1 kWh Speicher kostet ca. 1000 € + USt

Photovoltaik und Elektromobilitat

Michael Vogtmann, DGS-Franken




Die WertschOpfung resultiert aus der Strompreisreduzierung
durch PV-Eigenverbrauch und 20-80% Eigenverbrauchs- und
Autarkiequoten + EEG-Einspeisevergutung!

Drei Bestandteile: bdeLU
Der Strompreis fur Haushalte (Cent/kWh) —_

Durchschnittlicher Strompreis fur einen Haushalt in ct/kWh
Jahresverbrauch von 3.500 KWh
28,84 2914 2370 2880 29,16

25,23 25,89
23 21 23,69
21,65
] E E I H . |

PV—Stromgestehungskosten Im EFH ca. 12,00 - 30,00
Ct/kWh (mit Speicher) brutto

2008 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2018 2017

H Steuern, Abgaben und Umlagen
u Netzentgelt inkl. Messung, Abrechnung®, Messstellenbetrieb

N Beschaffung, Vertrieb
* ab 2017 Abrechnung im Netzentgelt enthalten Quelle: BDEW, Stand: 0272017
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Anlagen auf Wohn- [ Nichtwohngebduden und Lirmschutzwanden Dachanlagen auf
Hichtwohngebauden
Shar 40 KWp bix im Ftu ?nnh-nrnﬁ:h und
Inbetriebnahme biz 10 kWp Ober 10 kWp biz 40 kWp 100 kWp Freiflichenanlagen®
{Ct/kWh) (Ct/kWh) (CH/kWh) (jeweilz bis 100 kWp)
(Ct/kWh)
bei ginem auf &in 2.300 2100 1700 2300 2100 1700 2300 2100 Lr00 2300 2100
Jane mch’;”ef:h' MWp MNP MWp MWp MWp MWp MWD MWp MWp MWNp MWp
neten Zubau bis— § . oene | (0,00 | i+1596) | 02596 | w006 | 1506 | 02596 | w09 | 596 §iozsee | 0.0
[DEIEIFE'SEI-:II'I]
Ab 1. Jan 2017 1230 11,96 10,69
Ab 1. Feb 2017 12,30 1.96 10,69
Ab 1. Mrz 2017 12,30 1.96 10,69 PV-Stromge-
Ab 1. Apr 2007 12 .30 1196 10 .69 Stehungs_
Ab 1. Mai 2017 12,27 1,93 10,66
Ab 1 Jun 2017 12,24 1,90 10,63 kQSten 10 Ct
Ab 1 Jul 2017 12.20 .87 10,61 wieder unter
Ab 1. Aug 2017 12,20 1.87 10,61 EEG-Vergutung
Ab 1 Sep 2017 12.20 1.87 10,61 7 12 Ct
Ab 1. Okt 2017 12,20 .87 10,6l | (netto)
Ab 1. Nov 2007 12,20 7]
Ab 1. Dez 2007 12 .20
Ab 1. Jan 2018 12,20 LA
Ab1 Fab SMS 1220 EEG 2017 - feste Einspeise- s n?n R
LAD 1 Mrz J018 1220 vergiitungen im Uberblick
Ab1. Apr 2018 12,20 ! 10,61 —
Ab 1 Mai 2018' | 1217 220 | 123897 n.84 | 18T Mi2.05 7058 | 10.61 077 | 8.42
Ab1 Jun 2018" | 12,14 1.87 §1205 | 10,61 [110,77
Ab 1 Jul 28 121 % 1220 | 1239 12.05 | 10.52 048 W1w077 | 838 LB4s 858
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EEG 2014, genau so EEG 2017
Zusammenfassung EEG-Umlage bel ,,Eigenversorgung“

Gesetzlich garantiert 20 Jahre+.

/

Keine EEG-Umlage

Kleinanlagen bis 10 kW und
10 MWh/a Eigenverbrauch

Inselanlagen (keine netz-
parallelen ,Nulleinspeiser)

Bisherige Eigenversorger im
Bestand

40 Prozent EEG-Umlage
‘ ab 2017
EE- und KWK-Anlagen in den
Sektoren Industrie, Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen und fossile Eigenerzeuger
privaten Haushalten

Solarstromdirektlieferung
Solare Mieterversorgung

Quelle: BSW e.V.
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PV-Anlagen und insbesondere Carports:
ldeale Plattform flr Elektromobllitat!
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Was bringt ein Stellplatz im Schnitt?

Reichweite

Jahr
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>10.000km/Jahr!
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SO FUNKTIONIERT SOLAROPTIMIERTES LADEN A MIENNEKES

Netzwechselrichter

Netzbezugszahler
Netzeinspeisezahler
PV-Erzeugungszahler

230/400V AC

LAN/W-LAN DO/ SO Schnittstelle
: W-LAN ~
. T T ° 7 Sunny Home
I I Bluetooth e ’ ] Manager
I i . — P> Google play |
- 0,0 kW 11,0 kw
! I 025 € /o .’ ‘Au;l).;omStore
| . Get it at [F52) Backseny
(((0))) | e
1o —
L I
1 I LAN
’ Sunny Portal
 ——. Verbindung Gbers Internet




PRIVAT — MIT PHOTOVOLTAIK % MENNEKES®

eMobility
DIE LOSUNG MIT SUNNY-HOME-MANAGER m.

Q
Anwendungsfall 1: !

Der Kunde mdchte ausschliel3lich Strom aus der PV Anlage
verwenden. Der Wagen steht Uberwiegend zu Hause und wird nur a
sporadisch fur Kurzstrecken genutzt:

- Bei der APP muss lediglich eingegeben

i MENNEKES®

o werden, wie grof3 die maximale Kapazitat des
Ew4\,:‘F»chn’agjerfa[n;\)fasseu Fahrzeug_Akkus ISt.

Batteriekapazitat (kwh)

, ’  AuRerdem wird die APP auf ,Uberschussladen®
Energiebedarf (kwh 9 .
eingestellt.
Max. Ladedauer (std:Min) 10:3

°
Uberschussladen

Der Energiemanager ladt nun alle verfliigbare
Solar-Energie in das E-Auto.

« Bei diesem Anwendungsfall kann nicht
vorausgesagt werden, wann der Akku voll ist,
da das natlrlich von der Sonne abhangig ist.




PRIVAT — MIT PHOTOVOLTAIK & MENNEKES®
DIE LOSUNG MIT SUNNY-HOME-MANAGER

Anwendungsfall 2:

Der Kunde mdchte maoglichst viel Strom aus der PV Anlage verwenden.
Prioritat hat der Zeitpunkt, wann der Kunde den Wagen wieder nutzen

maochte:
%i MENNEKES® . ] ]
T Die APP muss mit verschiedenen
Energy Manager anpassen Daten ”gefutte rt“ We rden ,
Batteriekapazitat (kwh) ¢
Energiebedarf wim » Maximale Kapazitat des
Max. Ladedauer (std:Min) Fah rzeug'AkkUS
Uberschussladen m BenOtIgte Energle bIS ZUI’

nachsten Nutzung des Fahrzeugs

= Dauer der mdglichen Ladezelt bis

zurnachsten Ruzung




ENERGIEMANAGEMENT APPLIKATION
W& MIT INTELLIGENTEN LADESTATIONEN "

MENNEKES”
Anlagenkonfiguration:

* Energie Manager: Sunny Home Manager
* Ladesaule Mennekes AMTRON® Xtra22C2
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07:00: Ladung mit 100% PV-Uberschussenergie (Mindestladeleistung 1.3 kW)
00:30 - 10:30: Elektroauto begrenzt Ladestrom bis zum Abschluss = Battene VOLL
22:30: Manueller Ladezyklus auf Anforderung des Bedieners
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13:15: Start des Ladeprozesses mit100% PV Uberschussenergie
16:30: Batterie ist voll



Eigenverbrauch im Haushalt
Beispiel: Hans Urban Musteranlage 2014
9,8 kWp mit Speicher 15kWh netto

Bildgng Photovoltaik und Elektromobilitat
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Smart Power Distributor . Auto 1 Aktuell geladen:
0.0 3624 W 0,81 kWh
Einspeisepunkt

g1 W Ersparnis CO;: 0.16 kg
Auto 2

2325 W

0.0 EUR
Autarkiegrad aktuell: 100 %

Eigenverbrauchsquote: 99 %

Heizstab

ow

!
\ /!
., o

: ECC-Speicher

150 W

Aktuell ausgewadhlt:

‘@ voll aufladen ‘ @ optimiert laden ‘@ unterbrechen
Lade 0.0 \kWh bis 08.08.2014 12:45J Bedarf laden

GmbH



Regelbeispiele:

Geregelte Fahrzeugladung, angepasst an

Wirkleistung PV-Anlage. den zur Verfugung stehenden PV-
Uberschuss.

Uberschussige PV-Wirkleistung wird )
genutzt fur den Verbrauch durch Zusatzliche PV-Uberschussleistung findet

Haushaltsgerate. in der Erzeugung von Brauchwasser
, mittels Heizstab Verwendung.

Beladung des Speichersystems anhand

der zur Verfugung stehenden PV-

Uberschussleistung.
Die Netzeinspeisung bzw. der Netzbezug

Entladung des Speichers zur Versorgung 0— wird auf ein Minimum reduziert.
des Haushalts am Abend.
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-Realdaten 2015

1.400 Verbrauch 456,47 kWh
1.200 I Netzbezug 198,15 kWh
| Batterieentladung 142,60 kwh
1.000 Direktverbrauch 115,72 kWh
800
r=——m
600 = S e — _—_—
w “mB
_, 200
£ o
i Jan15 Feb1S Mrz15 Aprl1S MailS JuniS JullS AuglS SeplS Ok15 NoviS Dezl5
§ 1o 15kWh
1.400 Erzeugung 330,21 kWh
1.200 Direktverbrauch 115,72 kWh
e | Batterieladung 186,80 kWh
: Netzeinspeisung 63,02 kWh
> m 0 :
g -
& e HE
o N
Erzeugunq
[l Netzbezug ' Batterieentladung Direktverbrauch [Jjj Batterieladung Netzeinspeisung
1748,06 kwh 2242,80 kWh 3177,88 kWh 3054,60 kwh 3363,98 kwh

W Jahresverbrauch / Jahresertrag 9418,77 kWh 247KWh
B Netzbezug 748,06 kWh 4 Eigenverbrauch 6054,79 kWh
Eigenversorgung 5420,68 kwh . Batterieladung 3054,60 kwh
Batterieentladung 2242,80 kWh Metzeinspeisung 3262,98 kWh
1107kWh
Direktverbrauch 3177,83 kWh
= 7000km

Autarkiequote
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Eigenverbrauchsquote

Direktverbrauchsquote 34 %

Photovoltaik und Elektromobilitat N—j\t
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verbraucherzentrale MW‘NM% Kontakt Beratung Shop  Presse q Menii —

Lebensmittel | Umwelt | Gesundheit& Pflege | Energie | Reise | Vertriige

Geld & Versicherungen |  Digitales |

Startseite /f/ Wissen [/ Energie

Checkliste: So planen Sie Ihre Anlage furs
sonnenbetankte E-Auto

https://www.verbraucherzentrale.nrw/wissen/energie/ueber-die-aktion-sonne-im-tank-24921

Photovoltaik und Elektromobilitat N 7/ /R
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verbraucherzentrale |/ A 220

Familie 1: PV-Anlage 1400 € netto
Speicher 8000 € netto
Pendler-E-Auto: wird v.a. nachts
Uber den Speicher geladen

Kontakt

Jahresstromwverbrauch Haushalt ohne E-Auto (i)

ﬁ 4500 kWh
Leistung der Photovoltaikanlage (i)
ﬁ 1 0 I'le'
Nutzbare Kapazitiit des Batteriespeichers (1.
ﬁ 8 kwh

ohne E-Auto
Q
. Pendlerfahrzeug (i

Zweitwagen (i)
Q
Gefahrene Kilometer pro Jahr

Stromverbrauch Auto 1 7 6 3 kwh

kostenlos jederzeit zuganglicher ,Schieberegelrechner”

Bildung
Medien

’ Sachverstand DG SD

Photovoltaik und Elektromobilitat

Michael Vogtmann, DGS-Franken



https://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner
https://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner

Eigenverbrauch @ Autarkiegrad @ SﬂlarantE|I$utustmm

e
%

42%

@iy [ 62% @iy 78%

V &
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) 18 % Direktverbrauch ) 29 % Direktverbrauch ) 10 % Solarstrom direkt
. 24 % Batterieladung . 33 % Batterieentladung . 68 % Solarstrom aus Batterie
. 58 % Netzeinspeisung () 38 % Netzbezug ﬂ () 22 % Netzladung
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https://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner
https://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner

Familie 2: PV-Anlage 1400 € netto
Kein Speicher

2.Fzg.-E-Auto oder ,Lehrer-E-Auto”
wird v.a. nachmittags direkt

tber die Sonne geladen

®

=

-

Jahresstromverbrauch Haushalt ohne E-Auto Hl:'

& 4.500 wwn

Leistung der Photovoltaikanlage (i

Mutzbare Kapazitat des Batteriespeichers (i)

o O wwh

ohne E-Auto

Q
Q

. Zweitwagen (i)

Pendlerfahrzeug ':i:'

Gefahrene Kilometer pro Jahr

@ 10.00(

Stromverbrauch Auto 1 .76 3 kWwh

kostenlos jederzeit zuganglicher ,Schieberegelrechner”
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https://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner
https://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner

Solaranteil Autostrom

—

Eigenverbrauch © Autarkiegrad © ®
il

iy 25%

gy [ 4% “gp 52%

00

. 25 % Direktverbrauch . &1 % Direkiverbrauch . 52 % Solarstrom direkt
. 0 % Batterieladung . 0 % Batterieentladung . 0 % Solarstrom aus Batterie
. 75 % MNetzeinspeisung ' 59 % Metzbezug ‘ 48 % Netzladung

Photovoltaik und Elektromobilitat v“ Y,

Michael Vogtmann, DGS-Franken f
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Fazit:

Sie m6chten im ersten Schritt flr ca. 13.-14.000 € eine moéglichst
wirtschaftliche PV-Anlage bei ,,nur®“ 20-40% Hausautarkie ?
<10 kWp ohne Speicher

Sie mochten ohne E-Auto fir ca. 20.000 € Uber 70% Hausautarkie ?
<10 kWp mit 4-6 kwWh Speicher

Sie mochten als ,,Pendler“ mit E-Auto fur ca. 25.000 € Uber 60%
Hausautarkie und uber 50% ,,solare Mobilitat*“?
<10 kWp mit 8-13 kWh Speicher

Sie sind oben nicht mit dabei?
Testen Sie selbst unter
https://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner

Bildung Photovoltaik und Elektromobilitat
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Ich stehe Ihnen fur Fragen gerne
noch zur Verfligung

Referent: Dipl.-Kfm. Michael Vogtmann

Deutsche Gesellschaft fiur Sonnenenergie, Landesverband Franken e.V.
www.dgs-franken.de, Telefon: 0911 / 376 516 30
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